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DUURZAME KUSTZONE ONTWIKKELING

Beschavingen en culturen hebben zich
vaak ontwikkeld op de grenszone water-

land, in kust en deltagebieden.

Het is daarom niet te verwonderen dat in
het begin van de 21ste eeuw 80% van de
dichtst bevolkte stedelijke gebieden zich in
die grenszone bevinden.




About 80% of the 5 g
major cities can be
found in coastal
and deltaic areas
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DUURZAME KUSTZONE ONTWIKKELING

In deze dicht bevolkte gebieden is er een schaarste
aan ruimte om te wonen, te werken, te recreéren en
voor infrastructuur.

Tegelijkertijd is er behoefte aan het in stand
houden,

zo mogelijk uitbreiden van milieu-, natuur- en
landschapswaarden.




DUURZAME KUSTZONE ONTWIKKELING

Voor deze schaarste aan ruimte zijn er 3 ruimtelijke
oplossingen:

* Een beter gebruik van de 3e en de 4e dimensie

*x Benutten van ruimte in het bestaande achterland

*Zeewaartse optie

of combinaties




DUURZAME KUSTZONE ONTWIKKELING

Antwoord op het ruimte-gebrek:

Integreren van Land in Zee
en van
Water in het nieuwe Land !




BOUWEN MET DE NATUUR

Integrale Beschouwing van de kustzone,
inclusief nieuw en oud land & zee.

Vele functies dienen in ogenschouw genomen te
worden onder gebruikmaking van vele disciplines.

Om zo een antwoord te geven op de vraag hoe wij
tal van bestaande en komende problemen tot een
oplossing kunnen brengen in relatie tot het
bestaande achterland enerzijds en de
aangrenzende zee anderzijds, onder het creeren
van meerwaarde.




Ruimtelijk Plan via een 6 Lagensysteem

- Atmosfeer

" Occupatie Laag

B [nfrastructuur Laag

Agricultuur &
Aquacultuur Laag

Laag met Terrestrische &
Aquatische Natuurwaarden

- Ondergrond / Hydrosfeer




INTEGRATED MULTI-FUNCTIONAL
SUSTAINABLE
COASTAL ZONE DEVELOPMENT

@ R.E. Waterman 199272006



INTEGRATED MULTI-FUNCTIONAL

SUSTAINABLE
COASTAL ZONE DEVELOPMENT

= -

©R.E.Waterman 1992/2005




FUNCTIES

SAFETY with regard to:
- flooding
(including effects:
sea level & river level rise)
- drought
- coastal erosion
- land subsidence
- salt water intrusion
- natural disasters

- human activities

ENVIRONMENT
(IN GENERAL)

environmental
compartments:

- Qir
- water

- land

NATURE

- micro-organisms, flora,
fauna (incl. people)

- eco-systems

- nature conservation

- nature development
- bio-diversity
- bio-diversification

LANDSCAPE

- landscape conservation

- landscape development

SEASCAPE




FUNCTIES

WATER RESOURCES
MANAGEMENIT

- water quantity

- water quality

- groundwater

- surface water

- dune infiltrated water

- (desalinated) sea-water

- Sewer systems

- waste water purification

ENERGY

- natural gas. oil, coal, etc,

- biomass (wood, etc.);
organic wastes

- nuclear energy

- solar-, wind-,
water-, geo-energy

- combined cycle,
isolation, etc.

AGRICULTURE
horticulture, forestry,
cattle & poultry breeding

FISHERY

AQUACULTURE

MINING / EXTRACTION
& STORAGE

in/on

Land / Sea-bed / Sea/




FUNCTIES

BUILDING SITES FOR
LIVING & WORKING

- houses & apartments
+ facilities

- industries & offices
+ facilities

- urban development

RECREATION
&
TOURISM

TRANSFER/
DISTRIBUTION
CENTRES &
RELATED ACTIVITIES
- seaport

- riverport,

- lake port

- airport,

- landport

INFRASTRUCTURE

- roads

- railroads

- waterways

- underground systems
- airlanes

- electronic highway




FUNCTIES

TRANSPORT MODULES

- bicyele, motor-car, bus,
tram, train, maglev

{magnetic levitation train).

- metro
- ship,
- container

- airplane, rocket, satellite

ENVIRONMENT
(IN PARTICULAR)

Air-/ Water- / Soil-quality

by improvement of
cCOnversion processes
and by end of pipe

purification

INFORMATION
COMMUNICATION
TECHNOLOGY

DATA ACQUISITION
DATA STORAGE

DATA TRANSMISSION
DATA PROCESSING

ENVIRONMENT

(IN PARTICULAR)
solid waste reduction

by improvement of
conversion prcesses and
by environmental friendly
collection - transport -
storitge - processing -

recyeling - usage




FUNCTIES
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PARTICIPATION
LAW - JUSTICE - ORDER

EDUCATION
&
RESEARCH

HEALTH & WELFARE
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HISTORY & CULTURE

RELIGION
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&
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BOUWEN MET DE NATUUR

Realisatie van nieuw land, waar de natuur dat
toestaat, onder toepassing van het principe
Bouwen met de Natuur

De kern van dit principe is:

Flexibele integratie van land in zee en van water in
het nieuwe land, gebruikmakende van in de natuur
aanwezige materialen en krachten/interacties,
rekening houdend met bestaande en potentiele
natuurwaarden en met de biogeomorfologie en
geohydrologie van kust en zeebodem.




BOUWEN MET DE NATUUR

Materialen:

Het losse beweeglijke materiaal zand / slib
van grof tot fijn

en de krachten en interacties

die daarop werkzaam zijn




Krachten en Interacties:

01. Getijden werking (eb & vioed)
02. Golfbeweging (met name in de brekingszone) en deining
03. Zeestromingen anders dan getijdenstromingen

04. Rivier uitstroming (als kracht en als leverancier van zoetwater en
sediment)

05. Zwaartekracht

06. Wind

07. Regen

08. Zonnestraling

09. Interactie duinen - vegetatie (wortelsysteem vegetatie houdt zand/slib vast)

10. Complexe interactie marine organismen - zand/slib.

Biogeomorfologie & Geohydrologie van Kust en Zeebodem




Dune
Coastal strip
Dune toe
Flood mark
Dry beach
Creek

Wet beach
Sand drift
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High water during storm surge
) A. Cakile maritima
High water
Low water
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BOUWEN MET DE NATUUR

Evaporation Precipitation Evaporation Precipitation Evaporation  Precipitation

~ Separation layer (clay, peat)

Salt water

Impermeable layer

CROSS SECTION SUBSOIL OF WEST-HOLLAND

Data: Rijks Geologische Dienst - S. Jelgersma




BOUWEN MET DE NATUUR

Boundary Exclusive Territorial Provincial-/
Continental ~ Economic Sea Municipal
Shelf Zone Boundary 3-mile zone Boundary ~ Beach Coastal Strip

— High water level

Coastline

Low water level
(mean LLWS)

1 mile = 1,852 km

CROSS SECTION COASTAL ZONE

with national & international boundaries

Data: Chef der Hydrografie W.A. van Gein
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BAGGERTECHNIEKEN VOOR LANDAANWINNING
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GEODESIE

B1j het ontwerpen vervult de Geodesie een
essenti€le rol.

Dat geldt zowel voor het verkrijgen van

belangrijke historische en actuele gegevens met
betrekking tot land- & zee- oppervlak/bodem,
als voor de vervaardiging van de uiteindelijke
kaartbeelden.

Metingen, inclusief remote sensing,
z1jn daarvoor vereist.




Nederland




TOWARDS AN INTEGRATED COASTAL POLICY FOR ZUID-HOLLAND
PLAN1  ©R.E WATERMAN TOPOGRAPHIC MAP  MAY 1980 - FEBRUARY 2002
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Historische

kustlijnen

Holland

muiden

Historische Kustlijnen Holland

Via het principe "Bowwen met de Natuur" (duinen + stranden
met een minimum aan harde zeewerende elementen)
zin inmidddels 1050 ha aangelegd:

van Dixhoorn-Drichoek - Hoek van Holland / Rotterdam
o 150 ha met Natuurgebied (Kapittelduinen-Zuidhollands Landschap):

verlenging spoorlijn Rotterdam - Hoek van Holland:

Waterweg-centrum met 1100 woningen + voorzieningen en lagune

Slufterdam + Voorloper Slufterdam - Rotterdam '

@ 700 ha met Natuurgebied (ZHL): milicubeheersbare berging en '
verwerking van afval-/reststoffen. incl. verontreinigde bagger- yé
specie. haven- & havengerelateerde activiteiten: infrastructuur: / Y/
toerisme & recreatie 4 WY

S

Seaport Marina Jmuiden / Kennemerstrand - Velsen ’
@ Natuurgebied (Natuurmonumenten) in samenhang met ,"
Kennemerduinen: meer: jachthaven (625 ligplaatsen): /
84 appartementen: Admiralty Club: restaurants & /
winkels: hotel: infrastructuur: nautisch centrum: /
schepenlift & -helling (200 ha totaal)
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BOUWEN MET DE NATUUR

Muistromen

langs de
hoofden

veroorzaken
aflandig
zandtransport !
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BOUWEN MET DE NATUUR PLAN 1

16-3-1981

EERSTE GEREALISEERDE SEGMENT VAN PLAN 1, Bl HOEK VAN HOLLAND
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BOUWEN MET DE NATUUR
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Maasvlakte

en

Hinderplaat

5 maart 1982

laag water




land van de hawk

o 1 2 3km

s

7' voorstel tot
kustuitbreiding

€a.2000 ha

Semi.permanant costagbekken 1.3 miljoen m

doorsnede AA -

Januar 1981




Deolplan 1

voorstel tot
kustuitbreiding
ca.2350 ha
| Situatie '.?’ l
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119109901323 beklede porskade
9 [

Semi-permanent opslagbekken

Voorne

Naar een integraal kustbeleid voor Zuid-Holland

Deelplan 2 mei 1980 - maart 1982 %




TOWARDS AN INTEGRATED COASTAL POLICY FOR ZUID-HOLLAND
PLAN2 @©RE. WATERMAN  FIRST TWO SEGMENTS  MAY 1980 - FEBRUARY 2002
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Aardelite©, kunstgrind

Bupial, arseid Aardelite©, kunstgrind in betonprodukten
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TOWARDS AN INTEGRATED COASTAL POLICY FOR ZUID-HOLLAND
FIRST 3 SEGEMENTS PLAN 2¢ TOPOGRAPHIC MAP DECEMBER 2006

LEGEND

> AREA CH, INNER DUNE AREA
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TOWARDS AN INTEGRATED COASTAL POLICY FOR ZUID-HOLLAND
© R.E. WATERMAN TOPOGRAPHIC MAP DECEMBER 2006
LEGEND
BULDING AREA BEACH, NNER DUNE AREA

—
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Hinder
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KENNEMER STRAND

BOUWEN MET DE NATUUR

minimum |
equilibriuny
situation |

PLAN 3a

De natuur i1s al
bezig het nieuwe
land ten zuiden
van het
zuiderhavenhoofd
van [Jmuiden, aan
te leggen
t.g.v. netto -
zandtransport
langs de kust
in noordelijke
richting.

Dit proces wordt
versneld door
externe en interne
bagger
werkzaamheden.
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KENNEMER STRAND

BOUWEN MET DE NATUUR

minimum
evenwichts-
situatie

Plan 3a is
driehoekig en
bestaat uit een
zeewerend duin
met een marina,
dubbele
boulevard,
apartementen,
restaurants &
winkels, hotel,
infrastructuur,
recreatie en
toerisme;
overgangszone
met meer &
natuurgebied
verbonden met
het bestaande
Nationaal Park
Zuid -
Kennemerland




BOUWEN MET DE NATUUR Plan 3a

10 -7-1997

Plan 3a. Compleet met zeewerend duin, stranden, marina,
boulevard, apartementen, restaurants & winkels, hotel,
infrastructuur, meer & natuurgebied.




BOUWEN MET DE NATUUR Plan 3a

Juni 2000

Plan 3a. Compleet met zeewerend duin, stranden, marina,
boulevard, apartementen, restaurants & winkels, hotel,
infrastructuur, meer & natuurgebied.




TOWARDS AN INTEGRATED COASTAL POLICY FOR NOORD-HOLLAND
PLAN 3a/b SEAPORT MARINA IUMUIDEN ®RE WATERMAN ~ TOPOGRAPHIC MAP  1983-2002
LEGEND
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Plan 6. Katwijk aan Zee

Zeejachthaven met
duinverbreding aan weerszijden
ten dienste van Katwijk en
Noordwijk

0O.d.d. sluis of overtoom
verbinding met de Oude Rijn




Boulevard in Katwijk aan Zee

Plan 6. Katwijk aan Zee.
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MARINA PETTEN

Petten Marina

alleen te overwegen met zeewaartse
duinverbreding aan weerszijden




VLISSINGEN
WCT- Terminal + Natuurgebieden

D Geplande landaanwinning
Natuwrgebieden
I:] Droogvallend gebied Wes te rsc h elde

Y Oorspronkelijke kustlijn

Westerschelde Container Terminal met natuurontwikkelingsgebieden aan
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Sluis / Retranchement / Cadzand —Bad

Doorlopende waterverbinding van Sluis naar Cadzand-
Bad

met zeesluis Cadzand, jachthaven Sluis, een en ander
tezamen met enkele natuurontwikkelingsgebieden
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Engeland, Poole Véor de landaanwinst
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Engelahd, Poole Tijdens de landaanwinst




Engeland, Poole Na voltooiing van de landaanwinst




BOUWEN MET DE NATUUR

Engeland, Southend on Sea




Engeland, Southend on Sea

Strand ophoging en verbreding, waarbij de wetlands intact worden
gelaten




Strandverbreding
en ophoging voor
toerisme &
recreatie en
kustverdediging,
met behoud van de
CUENMERVCUERS

Engeland,
Southend on Sea
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Engeland, Skegness




Engeland, Lincshore, Skegness
Strandverbreding en ophoging




Engeland, Lincshore, Skegness
Strandverbredina en obhoaing
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AFRIKA




BOUWEN MET DE NATUUR

Cape
Agulhas

ZUID - AFRIKA
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Robben
Island Q

TABLE BAY
)

FALSE BAY

Good Hoop Hangklip
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Mouille Point

Wharf ¢ Basin (1905)

Ben Schoeman Dock

(1977)
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CAPE TOWN

Development of Table Bay Harbor
Land Reclamations in Phases

B os6-1085
1 1945-1966
[ ] 19331945
[ ] 19201933
1860-1920
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Kaapstad, ZUID - AFRIKA
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EL GOUNA
Land reclamations
Land reclamations
Sandbank
Golf course

El Gouna, original area (dessert)




El Gouna
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JAFFA Marina / Ferry Port & Seashore development
[ ] Promenada / boulevard
[ Original Coastline () residential area - park, bathing beach & promenade (1500 ha)

() residential & hotel area - berthing capacity for 400-500 yachts
@ terminal fishermen's store house - ferry harbour & promenade
@ large yachts & tour boats & ferry (%) Jaffa shore park - residential area (450 units)
(3 club / restaurant marina services - ho.tel.& residential area (350 units or hotels)
(*) bathing beach @) marina dock yard - existing Jaffa port.area
(3) yacht anchorage @) club house - underground parking for 2300 cars
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TEL AVIV
Land Reclamation Project

PARALLEL SHAPE ISLAND
Phase 1: European Airport

Calm water area

Sandy fill material
(+2.00 I.L.S.D)

Stone protection "berm"-breakwater




TEL AVIV
Land Reclamation Project

PARALLEL SHAPE ISLAND
Phase 2: Intercontinental Airport

- Calm water area

‘:] Sandy fill material
(+2.00 I.L.S.D)

Stone protection "berm"-breakwater
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Tel Aviv - Jaffa

TEL AVIV
Land Reclamation Project

PARALLEL SHAPE ISLAND
Phase 3: Intercontinental Airport

- Calm water area
Overburden fill material
S ) (+2.001.L.S.D.)
|:| Sandy fill material
(+2.00 I.L.S.D)
e _ Stone protection "berm"-breakwater
20 m
“16m
“10m
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 JORDAN

Israel, Jordanie
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DEAD SEA
Waterlevel dropping
% Present shape of Dead Sea
Co  Salt mining Dead Sea
Shape of Dead Sea around 1900
= == Landborder
- Historic site
HEIGHT (METERS)
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+0 - 200m ] +600 - 800m
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' Occupied area by Israel
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PALM ISLAND
Land reclamation project

[ Al Areb Hovel]

Housing purposes e : ! L

Recreational purposes
(shops, clubs, amusements parks)

Parks and woods
Beach

Dessert

200




april 2002 september 2002 mei1 2003




PALM ISLAND, JEBEL ALI

Land reclamation project

Housing purposes Sea wall

Recreational purposes ‘:I Beach

(shops, clubs, amusements parks)
Parks and woods Dessert

1200 1600 2000 m
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WATERFRON DUBAI
Land reclamation project

E Housing purposes [: Sea wall
Industry | Beach
= [ B e
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THE WORLD
Land reclamation project

Housing purposes [ seawau
Recreational purposes ‘l
(shops, clubs, antusements parks) :] Beach

Parks and woods E Dessert



PALM ISLAND, DEIRA
Land reclamation project

I +ovsing prurposes [ sea wat
- Harbor, industry I: Beach
B o oo B oo



RECLAMATION PROJECTS OVERVIEW
Land reclamation project

[ #tousing purposes [ $eawau
Harbor, industry D Beach
- Parks and woods |: Dessert

The Palm, Deira

Dubai Waterfront

(1) Jumeirah Lake Towers (5) Burj Al Arab Hotel
(2) Jumeirah Islands (6) Jebel Ali Harbor
@ The Gardens @ Burj Arab

(4) Gardens Shopping Mall (8) Jebel Ali
International Airport
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SINGAPORE

Land Reclamations since 1830

- Projected Reclamations
I:l Under Construction
D Modern Reclamations
I:] Old Reclamations
- Singapore, Original Area

e o Original Coastline
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China
Hong Kong
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Hong Kong




N Tolo :
R0\
SN\ Harbour
= ¢

\-. W_Discovery Bay

Peng Chau

Land Reclamations since 1887

B i977-1996

[ 19651976

|:] 1946-1967

[ ] 1925-1945

[ ] 1888-1924

- Before 1887

- Hong Kong, Original Area
m Original Coastline

Cheung Chau




HONG KONG

CENTRAL WATERFRONT DEVELOPMENT CONCEPT PLAN

1999 Swire Properties Ltd. All Rights Reserved
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Yellow Sea

6.
73,
2 )
< Wuxi
&

SHEL [ ET




BUILDING WITH NATURE

SHERTSLHET




Shangxing Chong Ming Dao

Fast Railway
Connection

Pudong
International

Airport \
Yellow Sea

\\

Lu Chao New Port City )

’Q

Dajishan

&

§Tnmul'mn

Hangzhou Bay V

,) Baishan

Yangshan Port

SHANGHAI
Land Reclamations

B Projected Reclamations
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JAVA SEA

y
INDIAN
OCEAN

INDIAN
OCEAN




JAKARTA
Land reclamations

- Projected Reclamations
E Existing Reclamations
- Jakarta, Original Area
m Original Coastline
Wel/dry area




LAUT JAWA

PETA LOKASI 13 SUNGAI DI KAWASAN PANTURA JAKARTA

KETERANGAN :

1. KALI KAMAL 5. KALI DURI LEDENG 9. KALI ANCOL 13. KALI BLENCONG e —

2. KALI TUNJUNGAN 6. KALI OPAK 10. KALI LAGOA BADAN PELAKSANA REKLAMASI
PANTAIUTARA JAKARTA

3. CENGKARENG DRAIN 7. KALI ANAK CILIWUNG | 11. KALI SUNTER IAKARTA WATERPRONT DEVELOPU T

4. KALI MUARA ANGKE 8. KALI CILIWUNG/MARINA  12. CAKUNG DRAIN
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Philippines Manila Laguna de Bay

LUZON
STRAIT

SOUTH
CHINA
SEA

PACIFIC

N MANILA

TAYABAS
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METRO MANILA ‘ Polder
Land reclamations

- Projected Reclamations
I:I Existing Reclamations
- Metro Manila, Original Area
m Original Coastline

Islands
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PACIFIC
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TOKYO BAY
Land reclamations since 1500

Projected Reclamations
1975 - 2000
1956 - 1975
1900 - 1955
Before 1900

Tokyo, Original Area
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Osaka - Kobe

PACIFIC
OCEAN
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SEA OF JAPAN

HARIMA

" "° NADA
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@ Landfill Seawall Amount of Average Average
dimension | extension landfill soil water depth | settlement
&l si0ma 11.2km | 1.8 millionm? 18m 11.5m
Island
545 ha 13 km 2.5 million m? 20m 18m
Kansai International

PRSP

OSAKA BAY
Land reclamations

Existing Reclamation K.I.A.

- Projected Reclamation K.I.A4.

10 Ikm




saka — Kobe Kansai Int. Airport




CORAL SEA

SYDNEY

TASMAN SEA
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%F Lavender ‘
Berrys Bay , 4
Ly Bay

Walsh Bay f g

Sydney Opera House

Cambells
Cove

Port Jackson

_,-': Sydney
i Cove
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Royal Botanic Gardens $°

Darling : :
Harbour | 4 ’ H 3 & Elizabeth

SYDNEY
Land reclamations

- Harbor area N
W Original Coastline







Airport Kingsford Smith
Land reclamations Botany Bay

m Original Coastline




Sydney Kingsford Smith Airport
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parking for 1200 cars ) A;' . : T

CARIBBEAN SEA

Site for future hotels and apartments é

approximatelty 300 rooms .

profile

12-15m

-
o .
o® qo, Harbour marina
%0°

profile of rock boulder, all distances are average, drawing 15 not at scale

CURACAO DOLPHIN ACADEMY 3 ' o 0 - - o p e -
Land Reclamation Project since 1990 y '\ | iy j: ’ \ g ’

D Atificial - man made beaches
Rock boulder - defense

Dune urea  sective plants for
seasiidy vegetation areas

[ R
o 009 Semal :
Co0090 Ongianal coastline

—>> Waue direction

Roval resort

AL Ocenn current

Aquariums and educational nrv;ll
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Punta Norte \

-\ San Clemente

| Las{Toninas

| ¥ Santa Teresita

wpaoQ) PHUPIHY

| ol Mar del Tuyu
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| Lucila del Mar
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ATLANTIC OCEAN
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NEW DUNES

ORIGINAL
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Building area > Dunes with vegetation - Beach Adantic Ocean

" i P 80 m suppletion strand

+2m

High sealevel + 1,78 m

New Land  gpp5letion

Normal scalevel + 0,0 m




Santa Teresita
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Rio Bio Bio

RIO BIO BIO IN CHILE

Cross section 1n original situation of riverbanks with trees, shrubs and a navigable river.




Rio Bio Bio

Cross section with man-induced erosion by tree logging leading to a wider but less deep riverbed
which in turn causes reduced navigatebility and reduction of fertile land.




Chile Rio Bio Bio

Cross section with river bank restoration by tree planting and planting of tree saplings in the river
causing local sedimentation and land reclamation, which in turn forces the river in a narrower and
deeper riverbed, thereby restoring the original river depth.




Chile Rio Bio Bio
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Question Time

EXISTING
D S

BOULEVARD
ATLANTIC OCEA!

NEW DUNES

ORIGINAL
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Bedankt voor uw aandacht

Ronald E. Waterman
&

Paul T.A. Liesting: Cartografie
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